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ABSTRAKT

V préci sa hovori o $pecifickostiach hasenia poZiaru na civilnych lietadlach z hr'adiska
pouZitia prostriedkov a taktiky na hasenie poZiaru. Okrem toho, je dany priklad, ako sa
uréuje teoretické minimane mnoZstvo prostriedkov na hasenie poZiaru na lietadle.
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ABSTRACT

This paper deals with the specifics of firefighting on airplanes from the standpoint of
tactics and application of firefighting agents. Furthermore, it provides an example for
the theoretical minimal quantity of agents needed for fighting fire on airplanes.
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1. UVOD

Vysoké poZiarne zataZenie, $pecifickosti hasenia poZiaru azachranovanie
cestujacich aclenov posadky lietadla vyZaduji, aby sa zachranné hasi¢ské sluzby
(ZHS) na letiskéch, vo svojg velkost, rychlosti reagovania, vybavenosti
prostriedkami na hasenie poZiaru a prostriedkami na z&chranu, odliSovali od ostatnych
teritoridnych poZiarnych jednotiek.

Koncept protipoZiarng ochrany, ktory sa uplatiiuje na civilnych letiskéch vo
svete (zaloZeny na kritickom povrchu — rozsahu, ktory treba ochranit’ v podmienkach
po nehode) ma umoznit’ ahkl evakuaciu cestujucich aclenov posadky z lietadla
Teoreticky kriticky povrch okolo lietadla predstavuje pravouhly povrch, ktorého dihdia
strana je uréena dizkou lietadla adruha kratSa strana je uréena podra dizky lietadla
podI'a hasledujceho spdsobu:
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Tabul'ka 1. Uréovanie teoretického kritického povrchu

Dizka lietadla A, [m7]
L<12m L-(12m+W)

12m<L<18m L-(14m+W)

1I8m<L<24m L-(17m+W)
L>24m L-(B0m+W)

kdeje:

A — teoreticky kriticky povrch [m?]
L —dizka lietadla[m]
W —Sirkatrupu lietadla [m]

Medzinarodna organizécia civilng leteckej dopravy ICAO definovala okrem
teoretického povrchu g prakticky kriticky povrch, ktory je uréeny podlavzorca:

Ap=0,667 - A; (1)
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Obr. 1 Kritické povrchy okolo lietadla

Teoreticky kriticky povrch je povrch, ktory treba ochrénit’ od U¢inku poZiaru.
Uréenda je i doba kontroly poZiaru, ktora je definovana ako ¢as, ktory je potrebny na
kontrolu pozZiaru na lietadle od momentu prichodu prvého hasi¢ského vozidla po
hranicu kritického povrchu. Spresnené je, Ze ¢as kontroly poZiaru nesmie byt dihsi
ako 60 sekund aza t0 dobu zatiatocni intenzitu poZiaru treba zniZit o 90%.
Definovana je i doba hasenia poZiaru, pricom sa rozumie ¢as, ked’ prvé hasicske
vozidlo pride po hranicu kritickej zény a poZiar na lietadle Uplné uhasi. Pre velky
pocet premenlivych veli¢in, ktoré nastant pri kazdegj nehode lietadla, ako s0: verkost
lietadla, povrch poZiaru, trojdimenziondlny poZiar ainé ICAO neurcila dobu na
hasenie poZiaru, ae urcila intenzitu dodavky hasiaceho média na hasenie poZiaru na
lietadle, aby satak mohol kontrolovat’ ¢as poziaru.

Vybavenie atechnika, uré¢ené na hasenie poZiaru musia byt v pohotovosti na
kritickych povrchoch v prvg mindte a na hasenie poZiaru v druhej mindte. Intenzita
dodavky hasiaceho média proteinovej peny sa ma dodavat’ 8,2 I/min/m® a intenzita



dodéavky hasiaceho média vodng fluor proteinovej, peny ktora tvori film, sa musi
dodava najmeng 5,5 I/min/m® Tieto mnoZstva je potrebné dodavat z hubice
nepretrzite dve mindty, ¢im sa splnia podmienky doby kontroly adoby hasenia
poZiaru. Okrem toho, sa zistilo, Ze sa ma pouZzit' dvojity agens na hasenie poZiaru
(pena asuchy prach, kydli¢nik uhli¢ity alebo haldn), aZe sav tom pripade prostriedky
na hasenie mézu pouZit pri mendg rychlosti, ale nie mendej ako 6,1 I/min/m?.

2. MNOZSTVO PROSTRIEDK OV NA HASENIE POZIARU

Vzhradom na ¢asové obmedzenie, v ktorom je potrebné poZiar na lietadle
dostat’ pod kontrolu, ako i naintenzitu dodavky hasiaceho média - penidiel, uréené si
mnozstva prostriedkov na kontrolu poZiaru, resp. na hasenie poZiaru na lietadle.
MnozZstva prostriedkov na kontrolu poZiaru sl oznacené ako Q; amnoZstva na hasenie
poZziaru nalietadle ako Q..

2.1. MINIMALNE MNOZSTVA VODY NA KONTROLU
A HASENIE POZIARU

Vzorec na vypocitanie minimaneho mnoZstva vody nevyhnutne potrebnej na
kontrolu na praktickom kritickom povrchu je vyjadreny nadedovne:

Q=A;R-T 2
kdeje:
Q. — nevyhnutne mnoZstvo vody na jedno minatova kontrolu na praktickom kritickom
povrchu
A, — prakticky kriticky povrch
R — prud peny

T — doba pouZitia (jedna minata)

MnoZstvo nevyhnutné na nepretrzita kontrolu poZiaru po prve minute, resp. na
Uplné uhasenie poZiaru alebo na obidva pripady, je oznatené ako Q, azavisi od
nad edujucich premenlivych veli¢in:

najvacse) hrubej véhy lietadla

najvacsej kapacity cestujucich

najv&csieho zatazeniapaliva

predchadzajucich skisenosti (analyza operécii lietadla a hasenia poziaru)

MnoZstvo vody Q, na ziskavanie peny ur¢uje sa na zaklade vzorcu:

Q=1 Qs ©)
kdeje:
f —faktor rizika
Q1 — nevyhnutne mnozstvo vody na jedno minatovu kontrolu na praktickom kritickom
povrchu



Faktor rizikaf obsahuje niekol’ko prvkov, ktoré urcuja jeho velkost ato su:

Velkost' lietadla. Té&o velkost' predstavuje potencidne riziko aspociva
v nosnosti poctu cestujlcich, poZiarneho zataZenia vnutra lietadla, kapacity
paliva, dizky a Sirky trupu.

Relativna G¢innost’ zvoleného prostriedku na hasenie poZiaru, ¢o sa vysvetl'uje
Specifickou rychlost'ou uplatnenia kazdého typu penidla, z ktorého sa dostava
pena na hasenie poziaru.

Nevyhnutna doba na dosiahnutie kontroly praktickej kritickel zony. Treba
zdoraznit', Ze jednaminUta predstavuje operativny ciel’.

Nevyhnutna doba, pri ktorej sa zachové kontrolovany povrch bez poZiaru, alebo
pri ktorej sauhasi poZiar. Operativny ciel’, ktory zabezpecuje faktor bezpecnosti
na pociatoéné hasenie poZiaru na praktickom kritickom povrchu, kym sa ¢aké
na prichod pomoci aebo kym sa dokonéi hasenie poZiaru mimo praktickej
kritickej zony.

Faktor rizika sa uréuje podratabulky 2.

Taburka 2. Ur¢ovanie faktorarizika - f

PoZiarna kategorialetiska | Q,%Q; | PoZiarna kategérialetiska | Q.%Q:
1 0 6 100
2 27 7 129
3 30 8 152
4 58 9 170
5 75 10 190

NFPA z USA vo svojom &tandarde ¢ido 403, vedla nevyhnutnych mnoZstiev
vody na kontrolu - Q, , ahasenie poziaru — Q,, ur¢ila § mnozstvo vody - Qs |
nevyhnutné na hasenie poZiaru vo vnitri lietadla. Toto mnoZstvo sa uréuje podra
tabul’ky 3.

Tabul'ka 3. MnoZstvo vody na hasenie poZiaru vo vnutri lietadla Qs

Poziarna kategoria letiska Q;(U.S. gal)

1 0

2 0

3 60 gpm x 5 min = 300 gal
4 60 gpm x 10 min = 600 gal
5 125 gpm x 10 min = 1250 gal
6 125 gpm x 10 min = 1250 gal
7 125 gpm x 10 min = 1250 gal
8 250 gpm x 10 min = 2500 gal
9 250 gpm x 10 min = 2500 gal
10 500 gpm x 10 min = 5000 gal

Pozndmka: 1 U.S. ga = 3,7853 lit.



2.2. PRIKLAD VYPOCTU MINIMALNEHO MNOZSTVA
HASIACICH PROSTRIEDK OV

Uplatnenim metodoldgie, ktord urcila ICAO aNFPA je mozné vypocitat
minimalne mnozstvo hasiacich prostriedkov.

Pre lietadlo BOEING 737-300, dizky 33,40 m a sirky trupu 3,76 m (sa pouZiva
letisko Sestel poZiarng kategorii) potrebné je vypocita® minimane mnoZstvo
hasi acich prostriedkov — vody a AFF (Aqueous film forming) penidla

1. Ur¢ovanie teoretického kritického povrchu

A=L - (30 m+ W) =3340- (30 + 3,76) = 1.127,58 m?
2. Urcovanie praktického kritického povrchu
A,=0,667 - A, = 0,667 - 1.127,58 = 752,09 m’
3. Uréovanie minimaneho mnoZstva vody na prakticky kriticky povrch —Q;
Qi=A,R-T =752,09-55-1=4.136 lit.

Poznamka: prad peny 5,5 I/min/m? sa vzt'ahuje na AFF (Aqueous film forming)
penidlo, pre fluér proteinske penidlo — FP (Fludr protein aleébo FFFP — Film forming
fluor protein) prad peny vynésa 7,5 I/min/m?, kym pre proteinske penidio — P prad
peny vynasa 8,2 |/min/m?.

4. Ur¢ovanie minimaneho mnoZstva vody na hasenie poZiaru — Q.

Q2=1-Q; =100 % 4.136 = 1,00 - 4.136 = 4.136 lit.

5. Uréovanie minimaneho mnoZstva vody vo vnutri lietadla— Q3

Z taburky 3. uplatiiujeme pre Siestu poZiarnu kategoriu letiska Qs = 1.250 U.S. gal.
Q5=1.250 - 3,7853 = 4.732 litra

6. Uhrnné minimane mnozstvo vody na prakticky kriticky povrch a hasenie
poZziaru

Q=Q1+Qx+Q3=4.136 +4.136 + 4.732 = 13.004 lit.
7. Uhrnné minimalne mnoZstvo 3% AFF penidla- Q,

Qp=3%Q = 0.03 -13.004 = 390 lit. Uplatiujeme Q,= 400 litara



3. TAKTIKA HASENIA POZIARU

Specifickost hasenia poziaru na lietadle je definovana vysokym poZiarnym
zatazenim. Kazdé lietadlo, okrem velkych mnoZstiev paliva amaziva, ma velké
mnozstvo horlavych (elektrické instalacie, textilne latky, tovar...). Hranica odolnosti
od bdlu v horiacom lietadle ur¢ila normu rychlosti hasenia poZiaru na 60 sekdand
a obdobu evakuécie na90 sekund atoto zase urcilo taktiku hasenia a zachranovania

Vyber taktiky hasenia poZiaru nalietadle zavisi od mnohych faktorov. Ak nieje
pradovy motor na lietadle uhaseny, hasi¢i musia davat’ pozor na nebezpe¢nl z6nu na
vyfukovej strane motora, ktord sa rozprestiera 45 metrov za motorom a20 metrov
bo¢nym smerom, kym na nasdvace strane nebezpecnd zona je 7,5 metrov pred
motorom prudového lietadla

Obr. 2 Nebezpecné zony okolo pradového motora nalietadle

Pri haseni poZiaru elisného lietadlového motora sa musi tiez postupovat’ velmi
obozretne, lebo hrozi nebezpetie od zranenia disou. PoZiar na tychto motoroch sa
najlepsie hasi prenosnymi hasiacimi pristrojmi (alebo transportnymi apardtmi na
hasenie poZiaru), typu halén alebo CO..

Ak sa hasenie vykonéva z hasi¢skych vozidiel, rozvrh vozidiel zavisi od pricin
nutného pristétia lietadla, od toho, ¢i je dévod pristatia poZiar na motore lietadla,
zamknuté pristavacie zariadenie, zamknuté len jedno koleso pristavacieho zariadenia
alebo nieco iné. Rozvrh vozidid bude zavisiet' i od smeru a rychlosti vetra, ako i od
Sireniateploty, ktora vznikla pri poZiari.

Ak je pricina nutného pristétia lietadla zamknuté l'avé koleso pristavacieho
zariadenia, hasi¢ské vozidla sa rozvrhnl z opaénej strany vzletovo pristavacej dréhy
(VPD) — na pravu stranu od smeru pristétia lietadla To preto, lebo sa lietadlo so
zamknutym Tavym kolesom pristdvacieho zariadenia po pristdti na VPD,
pravdepodobne, nahne na l'avu stranu, odboci z VPD aobréti sa okolo I'avého kridla,
¢o zapricini zlom lavého kridla, vylievanie paiva avznik poZiaru. Ked’ lietadlo nutne
pristane za Uplne zamknutého pristdvacieho zariadenia, tzv. pristdtie na brucho
lietadla, to zapricini deforméciu batoZinového priestoru, deforméciu rezervoéra na
palivo, vylievanie paliva avznik poZiaru V tom pripade na rozvrh hasi¢skych



vozidiel, okrem rozsahu poZiaru, vplyva a smer vetra. Pri ndtenom pristéi na nosné
koleso pristévacieho zariadenia, lietadlo sa bude spravat’ ako g pri pristati na brucho
lietadla, ¢co mé v kazdom pripade za nésledok vznik poZiaru, predovdetkym v predneg
Cadti lietadla apotom Sirenie poZiaru po trupe lietadla.

Z&ladna dloha ZHS je ochréanit’ trup od poZiaru, aby sa mohli bezpecne
zachrainovat’ cestujuci. Poc¢iatotné mnoZstvo peny na hasenie poZiaru treba usmernit’
tak, aby pokrylo trup lietadla a dovtedy, kym sa z hubice nedostane kvalitna pena na
hasenie poZiaru, trup treba chladit’ vodou. Ked’ z hubice zatne prudit’ kvalitna pena,
prady treba usmernit’ v smere strediska poZiaru, prihliadgjlic na smer vetra. NgjhorSia
situacia pri zachranovani cestujucich nastane vtedy, ked’ poZiar zachvéti cely povrch
kridla lietadla. Vtedy sa akcia hasenia poZiaru kona tak, aby sa predovSetkym
ochranila kabina, kym cestujuci aposadka sa evakuuju cez predne dvere, pravda
prihliadajic na smer vetra
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Obr. 3 a4 Zabery vycvikav Belehrade a Podgorici [5]

4. ZAVER

Specifickost’ hasenia poZiaru na lietadle je definovana vysokym Zpecifickym
poZiarnym zat'aZenim lietadla. Vyber taktiky na hasenie poZiaru zavisi od mnohych
faktorov. Medzi dominantné prinaleZzi miesto vzniku poZiaru. Hranica odolnosti od
bdr'u v horiacom lietadle ur¢ila rychlost” hasenia poZiaru a ¢asovi normu na evakuaciu.
Tieto faktory priamo uréili taktiku hasenia, vyber prostriedkov na hasenie a vyber
spbsobu pri zachranovani cestujucich a ¢lenov posadky.

Ciel'om préce bolo, aby sa v ¢lanku poukazalo na Specifickosti pri vybere
taktiky pri haseni poZiaru ana uréenie minimaneho potrebného mnoZstva hasiacich
prostriedkov pri haseni poZiaru lietadla.



LITERATURA

[1] Airport Service Manual, Part 1, Rescue and Fire Fighting, Internationa Civil
Aviation Organization, Third Edition — 1990

[2] Annex 14, Volume |, Aerodrome Design and Operations, ICAO, Third Editin —
July 1999

[3] NFPA 403 - Aircraft Rescue and Fire-Fighting Services at Airports, NFPA, 2003
Edition

[4] Martin Djovcos ,,OPASNOST NA AERODROMU*, Studio Line, Beograd, 2004

[5] Z&bery vycvika— foto autor



